Sigo sugiriendo que estudien las siguientes tedéricas de derivadas

propuestas por la catedra de Mate 51 :
.- Derivada y recta tangente.pdf

.- Reglas de derivacion.pdf

.- Regla de la cadena.pdf

.- Crecimiento y decrecimiento.pdf
.- Extremos locales.pdf

.- Estudio de funciones.pdf
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tEJERCICIOS ADICIONALES 11

11.1) Calcular f(x)

s 1
a) f(x) :MMJ? b) prictica 5 — ej. 4 p) ) f(x)=—e*(2x)—x’ +4

XCOSx

x cos (x)
2-x)? . 2-x)% _. .
f'(x)=[Q+4'\/;] =[( x) ] +[4'\/;]
x cos (x) x cos (x)
£ (x) = [(2—x)2]' - xcos (x) - (2—x)2 - [xcos (x)]' 4. (i) x:__l
(x cos (x))? 2
£ (x) - 2 (2—x) (—1) - xcos (x) - (2—x)2 {[x]' . cos (x) +x[cos (x)]'} "
x2 cos? (x)
, -2 (2—x)-xcos (x)—(2—x)2 (1-cos (x) +x - (-sen (x)) 2
£f (x) = +
x? cos? (x) Vx
. -2 (2—x)-xcos (x)—(2—x)2 (l-cos (x) +x - (-sen (x)) 2
f (x) = +
x? cos? (x) Vx
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-(2-%) -2xcos (x)—(2—x)2(cos (x) - x sen (x)) 2

£ (x) = +
x? cos? (x) V=
. —(2—x) - 2xcos (x) (2—x)2(cos (x) -xsen (x)) 2
£f (x) = - +
x2 cos? (x) x? cos? (x) Vx

-(2- .2 2 _x%)2 2 _x)2
£ (x) = (2-x) - 2xcos (x) _( x)? cos (x) +( x)” x sen (x) R

x? cos? (x) x? cos? (x) x? cos? (x) N

. —(2—x) -2 (2—x)2 (2—x)zsen (x) 2
£ (x) = - + +
x cos (x) x? cos (x) x cos? (x) A x

Ej11.1 b) practica5Ej4dp

£ (x) = sen® (x*+x)

£ (x) = [sen? (x®+x)] =2sen (x*+x) - cos (x®+x) - (3x?+1)
£ (x) =2 (3x%+1) sen (x*+x) - cos (x%+x)

f (%) =e:1<_ln (2x)— %%+ 4

£ (x) = [ex1n (2x) -Vx2+4 ] = [er1n (2x%)] - [Vx2+2] (%)

calculo auxiliar:

1 U 1

[e-1n (2x)] = [ex] -1n (2x) + er - [In (2x)] =

1 1 1 1 11
= ex [—] ln(2x)+ex_ — . 2 =ex [x‘l] ln(2x)+ex — =
b4 2x b4
er. (-1)x21n (2x)+er- Z=er. (<1) — . 1n (2x) +er - = =
x x2 x
1
- 1 x 1 2
= ex (—lJln(2x) +ex-£=e [— n( x)+1]=
x2 x x x
1 1 2
g [1_ n ( x)]
x x
[3x2+4] =[(x2+4);_] =—(x2+4)§_1 2x——x(x2+4)_§_=
3 3
2 1 2x
= —Xx =
3
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reemplazando en (*)

£ (%) = [exln (2 %) —['\/x+4]

1 1n (2 x) 2x
£ (x) = — x-(l— )—
x

x
30 (x2+4)2

t—dt—d—d—d—t—t -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F =+ —

11.2) Sea j(x)=5x1(4x 1In(2Z x).Hallar Ia ecuacion de la recta tangente al grafico de £ enel

punto de abscisa x, =1.

Ej11.2
£(x) =5%+ (4x-1) 1n (2 -x)
hallar ecuaciénde la recta tangente al graficodefenxo =1

recordemos que la ecuacién de la recta tangente al graficode fen (xo, £ (%0)) es :
y=£ (x%0) (x-x0) +£ (x0)

Calculemos £' (x)

£ (x) = [5%x+(4x-1)1n (2-x)] = [5x] +[(4x-1) 1n (2-%)]
£ ) =50x + [(4x-1)] - 1n (2-x) + (4x-1) - [1n (2-%)]
£ (0 =514 1n(2-x) 4 (4x-1) -~ (1)

4x-1

£ (x) =5+41n (2-x) -

Evaluamos £ (x) enxo = 1 para obtener la pendiente de la recta tangente

5+41n(2—1)—ﬁ=5+41n(1)—2 ycomoln(l):O
2-1 1

'-h<
—_
[
~
1]

5+4.0-3=2

H,_
—
[
[
n

Nos faltacalcularf (1) conf (x) =5x+ (4x-1) 1n (2-x)
£(1)=5-1+(4-1-1)1n(2-1)=5+31n(1) =5+3-0=5

reemplazando en la ecuacién de la recta tangente :

| 3
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y=£f (x0) (x-x0) +£ (%0)
y=£f (1) (x-1)+£(1) =2 (x-1)+5

y=2x-2+5=2x+3

Por lo tanto la ecuacién de la recta tangentea f (x) enxp=1es :

y=2x+3

Grafico: colorazul: £ (x) = 5x+ (4x— 1) 1n (2—x) ;
colornaranja: y=2x+3;

punto = (1, 5);

50

2x+3
5x4(4x-1)log(2=x)

-10 -8

-100L

t—t -ttt -+ttt —Ft—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t —F—F—F—F—F—F—F—+—

2x—6
<
11 2y Qaa  Fle)— I+ Hallar la apnaciin da 1a racta tanocanta al oraficn da £ an al nantn
11.3) dSBa J{X)}=23X Sanar @ ecuacion e 1a recia tangenie a: gralce ae j €1 &l pumo
X
de abscisa x=3.
2 x-6
f(x) =3x-
X

hallar ecuacidén de la recta tangente al graficode fen xo = 3
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recordemos que la ecuacién de la recta tangente al graficode fen (xo, £ (%0)) es :

y=£f (x0) (x-x0) +£ (%0)

Calculemos £' (x)

£ (x) = [3x—e

' [ezx-s]‘ .x - e2%6 . [x]'
£f (x) =3[x] -

. e2x—62 .x - e2x—6. 1 2 .x .- e2x—6_ e2x—6
£ (x)=3-1- =3-

Evaluamos £ (x) en x = 3 para obtener la pendiente de la recta tangente

22
9

2:3-6 (2.3-1 0 .
f'(3)=3-e ( )=3_e(5)=3_ﬂ=3_2=
32 9 9 9

2 x-6
Nos falta calcular f (3) conf (x) =3x-
x
2-3-6 eO 1 26
£(3)=3.3- =9-—=9-—= —
3 3 3 3

reemplazando en la ecuacién de la recta tangente :

y=£f (x0) (x-x0) +£ (%0)

yo£ (3) (x-3) £ (3) - 5 (x-3) 0

22 22 26 22 4
y=—X-—+—= — X+ —

9 3 3 9 3

Por lo tanto la ecuacién de la recta tangentea f (x) enxp=3es :

22 4
y=—XxX+ —

9 3

| 5
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e2 x-6
Grafico: colorazul: f (x) = 3x- ;
x
. 22 4
colornaranja: y= —XxX+ — ;
9 3
26
punto = (3, —);
3
20
10+
9
_‘4 2 2 7
22X 4 ~10 -
7
9
e32)(76
X—
X
_20,

t—t -ttt -+ttt —Ft—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t —F—F—F—F—F—F—F—+—

2
5

2x+a

11.4) Sea f(x)= . Hallar ¢ <R para que la tangente al grafico de f en el punto de abscisa

x, =—3 sea horizontal. Con el valor hallado, dar la ecuacion de dicha recta.

x
f (x) = hallar a € R para que la tangente al graficode fenxo = -3
2x+a

seahorizontal (£ (-3) =0)
Conel a halladodar la ecuacidénde la recta

Calculemos £ (x)

. 2 ! x2] . (2x+a -x%2.[2x+a]’
RPN I NPT
2x+a (2x+a)
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' 2x‘(2x+a)—x2c2 4x?+2xa-2x2 2x%x%’+2xa
£ (x) = = =

(2x+a)2 (2x+a)2 (2x+a)2
£ (x) = 2x (x+a)
(2x+a)2
Como £’ (—3) = para que la tangente sea horizontal enxo = -3

0
=2(-3) (-3+a) =—6(a—3) S0 = -6(a-3)=0 =

(2(-3)+a)*  (a-6)?

= a-3=0 = a=3

= reemplazandoenf (x) =

recordemos que la ecuacién de la recta tangente al graficode fen (xo, £ (%0)) es :
y = £' (x0) (x-x%0) + £ (x%0)

2

Nos falta calcular f (—3) con f (x) =
2x+3

9
£(-3) = = = —=-3
(-3) -
La ecuaciénde la recta tangente al graficode fen (-3, -3) es :

y=£ (-3) (x-(-3))+£(-3) =£ (-3) (x+3) +£(-3)

y=0-(x+3)+(-3)=-3

P . X
Grafico : colorazul: f (x) = ;
2x+3

colornaranja: y=-3; punto= (-3, -3);
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