
-------------------------------------------------------------------

Comentarios teóricos y ejemplos

Resolución de Ejercicios Adicionales 11

Derivadas y Estudio de Funciones - Práctica 5

desde el Ejercicio 11.1 hasta el 11.4 inclusive

------------------------------------------------------------------

Sigo sugiriendo que estudien las siguientes teóricas de derivadas

propuestas por la cátedra de Mate 51 :

.- Derivada y recta tangente.pdf

.- Reglas de derivacion.pdf

.- Regla de la cadena.pdf

.- Crecimiento y decrecimiento.pdf

.- Extremos locales.pdf

.- Estudio de funciones.pdf
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--------------------------------------------------------------

Ej 11.1 Calcular f'

Ej 11.1 a) f (x) =
2 - x2

x cos (x)
+ 4 x

f' (x) = 
2 - x2

x cos (x)
+ 4 x 

'
= 

2 - x2

x cos (x)

'
+ 4 x 

'

f' (x) =
2 - x2

'
· x cos (x) - 2 - x2 · [x cos (x)]'

(x cos (x))2
+ 4 ·

1

2
x

1

2
-1

f' (x) =
2 2 - x -1 · x cos (x) - 2 - x2 [x ]' · cos (x) + x[cos (x)]'

x2 cos2 (x)
+ 2 x-

1

2

f' (x) =
-2 2 - x · x cos (x) - 2 - x2 1 · cos (x) + x · (-sen (x))

x2 cos2 (x)
+

2

x

f' (x) =
-2 2 - x · x cos (x) - 2 - x2 1 · cos (x) + x · (-sen (x))

x2 cos2 (x)
+

2

x



f' (x) =
-2 - x · 2 x cos (x) - 2 - x2 (cos (x) - x sen (x))

x2 cos2 (x)
+

2

x

f' (x) =
-2 - x · 2 x cos (x)

x2 cos2 (x)
-
2 - x2 (cos (x) - x sen (x))

x2 cos2 (x)
+

2

x

f' (x) =
-2 - x · 2 x cos (x)

x2 cos2 (x)
-
2 - x2 cos (x)

x2 cos2 (x)
+
2 - x2 x sen (x)

x2 cos2 (x)
+

2

x

f' (x) =
-2 - x · 2

x cos (x)
-

2 - x2

x2 cos (x)
+
2 - x2 sen (x)

x cos2 (x)
+

2

x

------------------------------------------

Ej 11.1 b) práctica 5 Ej 4 p

f (x) = sen2 x3 + x

f' (x) = sen2 x3 + x
'
= 2 sen x3 + x · cos x3 + x · 3 x2 + 1

f' (x) = 2 3 x2 + 1 sen x3 + x · cos x3 + x

------------------------------------------

Ej 11.1 c)

f (x) = e
1

x ln 2 x - x2 + 4
3

f' (x) = e
1

x ln 2 x - x2 + 4
3


'
= e

1

x ln 2 x
'
-  x2 + 4

3

'

(*)

-------------------------

cálculo auxiliar :

e
1

x ln 2 x
'
= e

1

x
'
· ln 2 x + e

1

x · ln 2 x' =

= e
1

x · 
1

x

'
ln 2 x + e

1

x ·
1

2 x
· 2 = e

1

x · x-1
'
ln 2 x + e

1

x ·
1

x
=

= e
1

x · -1 x-2 ln 2 x + e
1

x ·
1

x
= e

1

x · -1
1

x2
· ln 2 x + e

1

x ·
1

x
=

= e
1

x ·
-1

x2
ln 2 x + e

1

x ·
1

x
=
e

1

x

x
-
ln 2 x

x
+ 1 =

=
1

x
e

1

x · 1 -
ln 2 x

x

------------------------

 x2 + 4
3


'
= x2 + 4

1

3
'
=
1

3
x2 + 4

1

3
-1 · 2 x =

2

3
x x2 + 4-

2

3 =

=
2

3
x ·

1

x2 + 42
3

=
2 x

3 x2 + 42
3

---------------------------------------
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reemplazando en (*)

f' (x) = e
1

x ln 2 x
'
-  x2 + 4

3

'

f' (x) =
1

x
e

1

x · 1 -
ln (2 x)

x
-

2 x

3 x2 + 423
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--------------------------------------

Ej 11.2

f (x) = 5 x + 4 x - 1 ln 2 - x

hallar ecuación de la recta tangente al gráfico de f en x0 = 1

-------------------------

recordemos que la ecuación de la recta tangente al gráfico de f en (x0, f (x0)) es :

y = f' (x0) (x - x0) + f (x0)

Calculemos f' (x)

f' (x) = 5 x + 4 x - 1 ln 2 - x
'
= [5 x]' + 4 x - 1 ln 2 - x

'

f' (x) = 5[x]' + 4 x - 1' · ln 2 - x + 4 x - 1 · ln 2 - x'

f' (x) = 5 · 1 + 4 · ln 2 - x + 4 x - 1 ·
1

2 - x
-1

f' (x) = 5 + 4 ln 2 - x -
4 x - 1

2 - x

---------------------------

Evaluamos f' (x) en x0 = 1 para obtener la pendiente de la recta tangente

f' 1 = 5 + 4 ln 2 - 1 -
4 · 1 - 1

2 - 1
= 5 + 4 ln 1 -

3

1
y como ln 1 = 0

f' 1 = 5 + 4 · 0 - 3 = 2

-------------------------

Nos falta calcular f 1 con f (x) = 5 x + 4 x - 1 ln 2 - x

f 1 = 5 · 1 + 4 · 1 - 1 ln 2 - 1 = 5 + 3 ln 1 = 5 + 3 · 0 = 5

-------------------------

reemplazando en la ecuación de la recta tangente :
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y = f' (x0) (x - x0) + f (x0)

y = f' 1 x - 1 + f 1 = 2 x - 1 + 5

y = 2 x - 2 + 5 = 2 x + 3

Por lo tanto la ecuación de la recta tangente a f (x) en x0 = 1 es :

y = 2 x + 3

------------------------------------------

Gráfico: color azul : f (x) = 5 x + 4 x - 1 ln 2 - x ;

color naranja : y = 2 x + 3 ;

punto = 1, 5;

5 x+ (4 x-1) log(2- x)

2 x+3

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

-100

-50

50

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-

---------------------------------------------------------------

Ej 11.3

f (x) = 3 x -
e2 x-6

x

hallar ecuación de la recta tangente al gráfico de f en x0 = 3

-------------------------
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recordemos que la ecuación de la recta tangente al gráfico de f en (x0, f (x0)) es :

y = f' (x0) (x - x0) + f (x0)

Calculemos f' (x)

f' (x) = 3 x -
e2 x-6

x

'
= [3 x]' - 

e2 x-6

x

'

f' (x) = 3[x]' -
e2 x-6

'
· x - e2 x-6 · [x]'

x2

f' (x) = 3 · 1 -
e2 x-6 2 · x - e2 x-6 · 1

x2
= 3 -

2 · x · e2 x-6 - e2 x-6

x2

f' (x) = 3 -
e2 x-6 2 x - 1

x2

---------------------------

Evaluamos f' (x) en x0 = 3 para obtener la pendiente de la recta tangente

f' 3 = 3 -
e2·3-6 2 · 3 - 1

32
= 3 -

e0 (5)

9
= 3 -

1 · (5)

9
= 3 -

5

9
=
22

9

f' 3 =
22

9

-------------------------

Nos falta calcular f 3 con f (x) = 3 x -
e2 x-6

x

f 3 = 3 · 3 -
e2·3-6

3
= 9 -

e0

3
= 9 -

1

3
=
26

3

-------------------------

reemplazando en la ecuación de la recta tangente :

y = f' (x0) (x - x0) + f (x0)

y = f' 3 x - 3 + f 3 =
22

9
x - 3 +

26

3

y =
22

9
x -

22

3
+
26

3
=
22

9
x +

4

3

Por lo tanto la ecuación de la recta tangente a f (x) en x0 = 3 es :

y =
22

9
x +

4

3

-------------------------------------
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Gráfico: color azul : f (x) = 3 x -
2 x-6

x
;

color naranja : y =
22

9
x +

4

3
;

punto = 3,
26

3
;

3 x-
2 x-6

x

22 x

9
+
4
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---------------------------------------------------------------

Ej 11.4

f (x) =
x2

2 x + a
hallar a ∈  para que la tangente al gráfico de f en x0 = -3

sea horizontal f' -3 = 0

Con el a hallado dar la ecuación de la recta

----------------------------------------

Calculemos f' (x)

f' (x) = 
x2

2 x + a

'
=
x2

'
· 2 x + a - x2 · [2 x + a]'

2 x + a2
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f' (x) =
2 x · 2 x + a - x2 · 2

2 x + a2
=
4 x2 + 2 x a - 2 x2

2 x + a2
=
2 x2 + 2 x a

2 x + a2

f' (x) =
2 x (x + a)

2 x + a2

-------------------------

Como f' -3 = 0 para que la tangente sea horizontal en x0 = -3

f' -3 =
2 -3 -3 + a

2 -3 + a2
=
-6 a - 3

a - 62
= 0 ⟹ -6 a - 3 = 0 ⟹

⟹ a - 3 = 0 ⟹ a = 3

⟹ reemplazando en f (x) =
x2

2 x + a
da f (x) =

x2

2 x + 3

-------------------------

recordemos que la ecuación de la recta tangente al gráfico de f en (x0, f (x0)) es :

y = f' (x0) (x - x0) + f (x0)

-------

Nos falta calcular f -3 con f (x) =
x2

2 x + 3

f -3 =
-32

2 -3 + 3
=

9

-6 + 3
=

9

-3
= -3

La ecuación de la recta tangente al gráfico de f en (-3, -3) es :

y = f' -3 x - -3 + f -3 = f' -3 x + 3 + f -3

y = 0 · x + 3 + -3 = -3

y = -3

------------------------------------------

Gráfico: color azul : f (x) =
x2

2 x + 3
;

color naranja : y = -3 ; punto = -3, -3;
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